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V mofti uvidite topiciho se ¢loveka ve vzdalenostech podle obrazku (zluté plaz, modie
mote, Cervené -topici se, zelen¢ vy). Kdyz bézite po pldzi je vase rychlost vl=8 km/hod a
plavete-li v mofi je vase rychlost v2=4 km/h. Urcete ve kterém misté¢ XE byste mél dobéhnout
k mofi, aby po béhu a plavani jste byl u tonouciho co nejdfive.

ResSeni

Vyjadiime-si vzdalenosti , které¢ musite ubéhnout a uplavat.
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Celkovy ¢as za ktery doplavete k tonoucim je
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Hledame takové x pro které je tento ¢as minimalni (Ize polozit) prvni derivaci podle x , nebo
si vyjadrit graf zavislosti Casu na vzdalenosti x.
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Derivace celkového ¢asu podle vzdalenosti x ma tvar:
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Jeji pribeh je vidét z obrazku:
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Lokalniho extrému (minima) nabyva ¢as tam kde je tato derivace rovna nule (nutna
podminka). Exaktni feSeni sice existuje, ale je velmi obtizné. Proto je pro urceni x vhodné
pouzit numerické feSeni. Napf. v programu Mathcad urc¢ime vzdalenost xE.(Ize pfiblizné
odecist z grafu).

root(f(x),x) = 53.497r Tedy xE=53,497 m

Pro urCeni ¢asu za , ktery se na misto dostanete staci tuto vzdalenost dosadit do vztahu pro
celkovy cas .
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a dostaneme Tc¢=76.63 s
Podrobnéjsim rozborem bychom obdrzeli tzv. zdkon lomu (Schnelltiv), znamy z optiky.

Tento priklad je spise ukazkou toho, ze i pro rovnomérny pohyb je nékdy vhodné
pouzit numerické reSeni a diilezita je spise uvaha.

Odpovéd’: Nejrychleji se k tonoucimu dostaneme jestlize k moti dobéhneme ve vzdalenosti
xE=53,5 m



