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Raketa vypusténa vertikalné (svisle) se celych t1=50 s chodu motort pohybuje se
zrychlenim al=2.g. Pak se motory vypnou a na raketu pusobi pouze tithové zrychleni g
(opacna orientace nez al).

a) Nakreslete graf zavislosti rychlosti rakety na ¢ase po celou dobu letu (do dopadu na Zem).
b) Urcete maximalni vysku, které raketa dosédhne.
¢) Vypoctéte celkovou dobu letu (start pad). Pasivni odpory zanedbejte.

Reseni: Raketa v prvni fazi zvySuje svou rychlost rovnomérné s ¢asem a pak
rovnomérne s ¢asem svou rychlost snizuje. Pfi feSeni nesmime zapomenout, Ze rychlost i po
dosazeni vy je kladna a raketa potad stoupd a to az do doby kdy v2 dosdhne hodnoty nula (v
té chvili je raketa nejvyse) a teprve od té doby zacne padat. Na zemi dopadne az se celkova
dréha bude rovnat nule. (¢isla v grafu uz plynou z nasledujicich bodi fesent).
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Maximalni vySka je vyska které raketa dosdhne do té doby nez se jeji rychlost po
vypnuti motorti snizi na nulu. Skladd da se z drdhy sl (odpovidd obsahu cervené¢ho
trojuhelnika), kterou raketa urazi pfi zapnutych motorech a z dradhy s2(odpovidd obsahu
tmave zeleného trojuhelnika), kterou urazi pii vypnutych motorech nez za¢ne klesat. Pro
urceni s2 (obsah tmavé zelen¢ho trojuhelnika) je nutno napft. urcit maximalni rychlost a ¢as
do doby nez zacne raketa klesat. V této dob¢ je rychlost vl nulova.(pozn. také lze vyuzit
obsahu trojuhelnikit)

sl = %ng'tlz S1=24’52 km Vmax™ alotl, Vmax=98037m

pribéh rychlosti pii klesani  v2(t-t1)=- ge(t-t1)+ vy pro v2=0 vyjde t2=150 s
s2 ::[_71- g (t2— tl)ﬂ +vmax(2—tl) $2=49,03 km. Celkova je jejich soucCet s=s1+s2=73,55 km

Celkovy cas (vychazi z Givahy, ze celkova draha je rovna nule) s1+s3=0. Kde s3 (odpovida
obsahu plus tmavé zeleného trojuhelnika minus obsahu svétle zeleného trojuhelnika)je draha
od pocatku klesani a obsahuje v sob¢ 1 s2 (s3 a s2 maji stejnou rovnici a je to kvadraticka
rovnice pro t3.
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s3 ::|:—1~g-(t3 - tl)z} + vmax (t3 — t1) [7'%'“3 —tl) j| + vmax(t3 —tl) + sl = 0w
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tato rovnice ma feseni t3=272,5 s a t3=27,5 s (pro
druhy koten by to znamenalo, ze raketa dopadne jeste pie vypnutim motor a nema tedy
fyzikélni smysl).
Odpovéd’: Maximalni vyska do kterd raketa vystoupd je s=73,55 km, cas, ktery
ub¢hne od startu do dopadu je t3=272,5 s. Graf zavislosti rychlosti v zavislosti na Case se
sklada ze dvou usecek a je nakreslen vyse.



