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Nékladni automobil jede z kopce pocatecni rychlosti vy. Silnice je sklonéna pod thlem a. Auto
ma zastavit na draze L. Na korbé je voln¢ ulozen ndklad o hmotnosti m. Urcete minimalni
koeficient tfeni fmin mezi ndkladem a korbou potiebny k tomu, aby naklad pti brzdéni neuklouzl.

vo = 65 km/hod o =4° L=120m m=35t
\/
\
Ja
ReSeni:

Vsechny zadané veli¢iny je nutno pfevést na zakladni jednotky:

vo = 65 km/hod = 65 - 13060()‘“

= 18,06 m/s
00s

m=3,5t=3500 kg

Ulohu bude vhodné fesit D'Alembertovym principem, &im? ji pfevedeme na tlohu statiky.
Na naklad budou pisobit tyto sily:
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D'Alembertova sila, piisobi proti sméru skute¢ného zrychleni D=-ma

normalova sila (vazbova sila v obecné vazbg)
tihovasila G=m-g
vazbova sila zprostfedkovana tfenim, musi byt nanejvys rovna tfeci sile: V< N-f
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Automobil se pohybuje pii brzdéni rovnomérné zpomalenym pohybem. Velikost zrychleni (v
nasem piipad¢ zpomaleni) vypocteme ze zadanych kinematickych parametri. PouZijeme vztahy
pro rychlost a drahu pii rovnomérné zpomaleném pohybu a dosadime za drahu L a za kone¢nou
rychlost nulu:

L
L= VOtb —Eatb
0=v,—at,

Z téchto 2 rovnic ziskdme brzdnou dobu t;, a zrychleni a:

t,=13,29 s
a=1,358m s
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Pomoci zrychleni ur¢ime velikost D'Alembertovy sily. Pozor — kladna D'Alembertova sila je
proti sméru skuteéného zrychleni, tzn. pfi brzdéni automobilu ve sméru pohybu.

D=m-a=4754 N

Pohybova rovnice v D'Alembertové tvaru:
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G+N+V+D=0
Tuto rovnici rozepiSeme do dvou slozkovych rovnic ve sméru souradnych os:

D F,: G-sina+D-V=0
ZFiy: N-G-cosa=0
Odtud:

N=m-g-cosa =34240 N
V=G:-sina+D=7148N

Aby naklad neuklouzl, musi byt splnéno:
V<N-f
Pro hrani¢ni pfipad:
V = N-finin
A tedy hledany minimalni koeficient tfeni mezi korbou a nakladem je:
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