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V jamé o hloubce h=2 m vznikl pozar. Hasi¢ se pro zar mize pfiblizit k okraji jamy na
minimalni vzdalenost b=5 m.Hasi¢skou hadici proudi voda rychlosti v0=8 m/s. Urcete pod jakym
uhlem a@=? ma hasi¢ nastavit hadici, aby voda stiikala co nejblize k okraji jamy a do jaké nejblizsi
vzdalenosti X=? od kraje jamy voda dopadne. (pasivni odpory zanedbejte)

R mEEe %
[0;0] o= \ [b;0]

Reeni:
Aby voda dopadala co nejblize okraji musi jen té€sné¢ mijet horni roh jamy. Voda se pifi zanedbani
pasivnich odport pohybuje Sikmym vrhem. Pro slozky drahy ve sméru vodorovné a svislém plati:

x= (vocos(a) 1) + 50X kde sx je draha ve sméru vodorovném, sy ve sméru svislém,
-1 2 ' s0x, sOy jsou pocatecni drahy ve vodorovném a svislém sméru
5y = (?'g't ) + vOsin{a)-t + s0y a je uhel pod kterym voda opousti hadici , g tihové zrychleni
v0 je pocateéni rychlost vody , t ¢as

Umistime-li si pocatek souradného systému na konec hadice [0;0] (odtud sOx=s0y=0) pak roh u jamy
ma soutadnice [b;0] toho vyuZijeme pfi feSeni. napiSeme rovnice pro tento roh.
V téchto dvou rovnicich jsou dvé neznamé (thel a a ¢as tl)
b = v0-cos(a)-t Jsou to, ale rovnice nelinearni. feSime napft. tak, Ze si z druhé rovnice

vyjadiime Cas (predpokladame, Ze je nenulovy)
0= (%-g-tz) + v0~sin(oc)-t

g

t=2-v0-

a dosadime do prvni rovnice a dostaneme b = v0-cos (a).(z.VO.M)
g
Coz uz je jedina rovnice ve které je neznamou uhel a.. Vyuzijeme znamého vztahu
2.sin(a).cos(a)=sin(2.a) a po dosazeni: 2 _ g
_vO0 2-o = arcsin| b-——
b= —~sm(2-oc) [ ZJ
g v0
Pozor nesmime zapomenout, Ze v intervalu 0 az 360 stupiii maji stejnou velikost sinu dva thly(kromé
90° a 270°). Pro zadané hodno vychazi 20.1=50° a 202=130°, tedy uhly jsou a1=25° a2=65°.
Zde oba tihly maji vyznam. Z nakresu je patrné ze blize ke hran¢ dopadne voda, ktera opousti
hadici pod uhlem a2 (Ize se piesveédcit nasledujici vypoctem jestlize jej provedeme pro oba thly).
Pro uréeni mista dopadu pouzijeme rovnice pro soufadnice bodu [b+x;-h]. Uhel uz zndme, ale
Cas je jiny.Pocitam jen pro uhel a=02=65°.Z t&chto rovnic lze vypodist t2
a x (pozn. druha rovnice je kvadratickou
rovnici pro t2 a zaporny ¢as nema smysl)
4 5 ' jeji feSeni t2=1,716 s dosadime do prvni
-h= [z'g'(ﬂ) } +vOsin(a) 22 rovnice a dostaneme: Xpin=0,804 m.
(pozn. pro al vyjde Xmin=2,76 m.)

b+x= V()cos(oc)~t2

Odpovéd’:
Hasi¢ ma nastavit hadici pod Ghlem o=65" a nejbliz§i vzdalenost do které voda dopadne je
Xmin=0,804 m.



