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Téleso valcového tvaru lezi na naklonéné rovin€. Jeho hmotnost je m, polomér R. V jistém
okamziku dojde k jeho odbrzdéni a téleso se za¢ne odvalovat smérem dolli po naklonéné
rovin¢. Po urazeni vzdalenosti L; téleso narazi na pruzinu tuhosti k, ktera za¢ne brzdit jeho
pohyb.

Vypocitejte celkovou vzdalenost L, kterou urazi téleso od okamziku odbrzdéni do okamziku
zastaveni.

Pozn.: Uvazujte linearni pruzinu, neuvazujte tfeni mezi télesem a koncem pruziny. Mezi
télesem a naklonénou rovinou nedochazi k prokluzu.

m =50 kg

R=0,4m ~.
k=3600 N/m

o =20°

Li=0,6 m

Reseni:

Ulohu je mozné fesit klasicky pomoci pohybovych rovnic, my zde ale pouZijeme zakon o
zméné kinetické energie. Ulohu je tfeba rozdélit do 2 fazi — bez piisobeni pruZiny a s
pusobenim pruziny. Pro ob¢ faze plati, Ze pohyb vélce je obecny rovinny a lze jej rozlozit na
posun rychlosti stfedu v a rotaci kolem stfedu uhlovou rychlosti . Pokud se valec vali bez
prokluzu, plati:

v=R-®

Moment setrvaénosti valce a tihova sila:
1 > 2
I= EmR =4 kgm

G=mg=490,3 N

1. faze — Od odbrzdéni do okamziku narazu na pruzinu, téleso urazi dradhu L. Pocate¢ni
kineticka energie je nulovd, ve sméru pohybu kona praci slozka tihové sily po draze L.
(Vazbové sily N a V préci nekonaji.) Na konci tohoto useku bude mit stied valce rychlost vy:
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2. faze — Stlacovani pruziny, pocatecni rychlost stfedu valce je vy, kone¢na rychlost je nulova.
Ve sméru pohybu plisobi opét slozka tihové sily po neznamé dréze L,, proti sméru pohybu
pusobi direkéni sila v pruzing€ Fp. Pruzina se stla¢i o délku L,. Prace vykonana pruzinou je:
L, 1
I kx-dx =—k-L}
0 2

Po dosazeni do zdkona o zméné¢ kinetické energie:
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(Druhy koten kvadratické rovnice je zdporny, takze se jim nemusime zabyvat.)
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Celkovou drahu L, kterou valec urazi, ur¢ime jako soucet drah L a L;:
L=L;+L,=0,888m



