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Ty¢ AB dle obrazku se otaci po sméru hodinovych rucicek tthlovou rychlosti 10 rad/s. Urcete
rychlost bodu C v poloze dané obrazkem.
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Reseni:

K feseni dané ulohy zvolime analytickou metodu. Ta spociva ve vyjadieni polohy bodu C
(soufadnice x) v zavislosti na thlu ¢ a poté ve derivovani dané rovnice. Dle znamych vztahii
poté plati, ze derivace drahy bodu C je rovna rychlosti bodu C. Je nutno mit na paméti, ze

uhel ¢ se s asem méni, proto i derivaci je nutno provést s ohledem na tuto skutecnost.

Dle obr. nejdiive vyjadiime délky obou ¢asti mechanismu:

L1 =+/400% +400* = 566mm

L2 = /8007 + 400> = 894mm

Pro polohu bodu C bude poté platit:
X(t) = L1.cosg(t)+ L2.cosw(t)
Dale je nutno vyjadrit zavislost thlu 1//(t) na (o(t):

L1.sin g(t)
L2

Plati: Ll.sing(t)=L2.siny(t)= w(t)=arcsin
oy . . Ll.sin (o(t)
Miuzeme tedy psat: X(t) = LI.cos gp(t)+ L2.cos l//(t) = LI.cos (/)(t)+ L2.cos arcsmT

Derivovanim podle ¢asu této rovnice ziskdme hledany vztah pro hodnotu rychlosti v zavislosti
na case:



dx_(t) =—LlI.sin (/)(t).(p(t) - ! .le.sin(qp(t)). cos(go(t)){o(t)
at L2.\/1 — le.sw

Casova derivace @(t) je rovna tthlové rychlosti @(t) ramena AB.

Vysledny vztah pro rychlost bodu C v zavislosti na Case tedy je:

1

Lz.\/ - Sin(et)”

L2?

ve = —L1.sin p(t ) (t) - L17sin(g(t)).cos(¢(t))e

Chceme — li nyni vypocist hodnotu rychlosti bodu C v ¢asovém okamziku dle obrazku, je
nutno jesté dopocist hodnotu thlu ¢ z rozmért uvedenych v zadani. Pro dany ¢asovy okamzik
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plati, Ze ¢ =45°. Po dosazeni ziskdme hodnotu rychlosti vc = 6—. Pro uplnost je nutno jesté
S

poznamenat, Zze hodnotu uhlové rychlosti o je nutno dosazovat jako zapornou, jelikoz
v prubé¢hu pohybu dochazi ke zmensovani thlu ¢.



