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Planetovéa prevodovka je tvofena nehybnym korunovym kolem, centralnim kolem o poloméru r,
a momentu setrvacnosti I, planetovym kolem o poloméru rp, které je pevné spojeno s ndbojovym
kolem o poloméru r, - jejich celkovd hmotnost je m, a celkovy moment setrvacnosti I.
Spojovaci tenka ty¢ ma hmotnost m,. Na centralni kolo ptisobi konstantni hnaci moment M proti
sméru hodinovych rucicek. Urcete:

1. Uhlové zrychleni centrdlniho kola g,
a zrychleni stfedu planetového kola aj,.
2. Za jaky cas t, dosdhne planetové kolo
uhlové rychlosti @y, je-1i pocatecni stav
klidovy.
Pozn.: Korunové kolo leZi ve vodorovné
roving.

I,=7kgm’ I.=3kgm’

m, = 130 kg m,=5kg

r, = 0,35 m r.=0,22 m .
centralni kolo

1, =0,15m M =100 Nm

@pr = 300 ! korunové kolo

Reseni:

Nejdiive je nutno vySetfit mechanismus pfevodovky z kinematického hlediska — urcit pfevodové
poméry mezi jednotlivymi koly. Vyjadiime si rychlosti spojovaci ty¢e o a planetového kola w, a
vp pomoci rychlosti centralniho kola .. Nabojové kolo je pevné spojeno s planetovym, takze
jeho rychlost je stejna jako rychlost planetového kola. Obé tato kola konaji obecny rovinny
pohyb, takZe potfebujeme znat jak rychlost jejich stiedu vp, tak thlovou rychlost jejich rotace cp.

Pro bod zabéru centralniho a planetového kola plati rovnost obvodovych rychlosti:

.1, = (x)p -(I'p +I‘b)

Odtud:
T
0, =—— 0,
o+,
Pro stied planetového kola plati:
o1, :(ot-(rp+rc) a
V, =0T,
Odtud:
T, T, T
o, =—"—0,= Lo o, a
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Dynamiku tlohy budeme fesit pouzitim metody redukce. Redukci provedeme na centralni kolo.
Pohybova rovnice ¢lenu redukce je:

Ired ’ 80 = Mred

Podminka rovnosti kinetickych energii redukované a ptivodni soustavy:

1 1 1 1 1
5~Ired NOR =E-Ic YOR JrE-It ! +E-Ip -(oﬁ +5-mp-vf3

Po dosazeni z ptevodovych pomérli a za moment setrvacnosti spojovaci tyce:
[, =—-m, -(rp +rc)

Odtud:

2 2 2
Iredzlc+l'mt' S +1, - a +mp- To 't = 4,929 kg m®
3 I, +1, I, +1, I, +1,

Podminka rovnosti vykonti redukované a ptivodni soustavy:
M, o =M-o,

Odtud:
M_., =M =100 Nm

Z pohybové rovnice dostaneme tthlové zrychleni ¢lenu redukce:

C

I
e =—" = 20,29 rad/s’
M

red

Uhlové zrychleni planetového kola:

T,
g, =——-¢, =8927 rad/s”
T, +r,

Zrychleni stfedu planetového kola:

I, T,
a,=—"—%-¢g =1339m/s’
I+,

Cas t, , za ktery dosahne planetové kolo {thlové rychlosti ®pr, uréime ze vztahu pro rychlost
rovnomérné zrychleného pohybu:

O, =¢,-t,
Odtud
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