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Téleso o hmotnosti m je zavéSeno na pruzin€ o tuhosti k. Do kmitavého pohybu je uvedeno
vychylenim z rovnovazné pozice o vzdalenost xy dolii a v ¢ase t = 0 s je z této deformované
pozice uvolnéno. Urcete konstantu doznivani & kmitavého pohybu, jestlize vite, ze po N
periodach bude vychylka kmitani oproti pocatecni vychylce polovicni.
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ResSeni:

Vime, ze casovy prubeh vychylky u volného tlumeného kmitani je:
x(t)=e™ -(A-cos(Qt)+ B-sin (Qt))

Konstanty A a B ziskame dosazenim pocate¢nich podminek xy a vy do tohoto vztahu a do vztahu
pro rychlost, ktery ziskame derivaci vztahu pro vychylku. Dostaneme (bez odvozeni):

A=x,
B:A_'6
Q

Vy¢islit konstantu B zatim nemtZeme, protoze nezname vlastni kruhovou frekvenci tlumeného
kmitani Q ani konstantu doznivani 8. Vime ale, ze po N periodich bude vychylka oproti
pocatecni vychylce polovicni. MliZzeme tedy napsat:
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Vlastni kruhovou frekvenci netlumeného kmitani Qg zname, je dana vztahem:

Q, = \/E =70,711s""
m
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Po dosazeni za periodu T do vztahu ¢™"=2 dostaneme:
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Tim je splnéno zadani tlohy. Pro uplnost si v§ak zndzornime pribéh vychylky kmitani v Case.
K tomu potfebujeme znat jeste:

Q=02 -5 =70,706 5"
A=x,=0,05m

B=20 _05510°m
Q

Potom vychylka v zavislosti na Case:
x(t)=e™ -(A-cos(Qt)+B-sin (Qt))
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Perioda tlumeného kmitani je:

T _2n =0,0889 s
Q

Doba trvani N period:
N-T=0,889s

Za tuto dobu bude vychylka oproti pocatecni vychylce x¢ polovi¢ni, coz je z grafu dobte patrné.



