el dynl 12a z

V ramu je vetknut nosnik o délce 1 s momentem setrvacnosti J, v jehoZ t€Zisti je soustfedéna
hmota m. Ram je svisle veden v kolejnicich a na své horni a dolni ¢asti uchycen vzdy dvéma
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s amplitudou Fa a frekvenci f. Logaritmicky dekrement je v. UrCete vychylku po ustaleni
vynucené¢ho kmitani a silu pfenesenou do zakladi.
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m =35 kg /
1=23m 7 .
Fa= 1200 N :
k1=7800 N.m" m /
k2 =5600 N.m™'
E = 210000 MPa Fa
f=6Hz

J = 86000 mm*
v=13 k2 k2

Dano: ; . Vetknuty nosnik

R
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Navod:
_ 192EJ

Tuhost nosniku urcete dle vztahu odvozeného z Castiglianovy véty:  k

Resent:

Dle vyse uvedeného vztahu ur¢ime tuhost zadaného nosniku:

11 -8
_ 192EJ _ 192.2,1.10".8,63.10 :285988E

k
" |} 2,3° m

Déle je nutno urcit vyslednou tuhost pruzin. Jelikoz pti vychyleni soustavy vykazuji vSechny
pruziny stejnou deformaci, jsou spojeny paralelné a vysledna tuhost je rovna prostému souctu
tuhosti jednotlivych pruzin:

k, =2kl +k2)=2(7800+5600) = 26800
m

Nosnik a pruziny nevykazuji pfi vychyleni stejnou deformaci a tedy celkova tuhost soustavy
nosniku a pruzin lze urcit ze vztahu:



k, k
o~ KoKo _ 285988.26800 _, N

"k, +k, 285088+26800 m

Vlastni kruhovou frekvenci netlumeného kmitani uréime ze vztahu:

0, = [Ke = [24503 o sy
m 35

Kruhova frekvence budici sily:
=21, =27.6=37,THz
Konstanta doznivani:

O 96513 5371

Nu? +4r? 1,3 +4r°

Nyni jiz 1ze vypocist vychylku po ustéleni vlastniho kmitani dle vztahu:

5=0Q,.

y="n 1
m \/(Qoz —a)z)2 +(2ws)

=0,041Im

Maximalni silu pfenesenou do zakladl Ize urcit dle vztahu

F =k,.y =1005N



